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ÓRAVÁZLAT

1. Óra
Ponthalmazok

Az óra célja, hogy a tanult halmazműveleteket tudatosan használják az ismert ponthalmazokkal végzett műveletekben. Fontos tisztázni a különböző feltételek egymáshoz való viszonyát. Mit jelent az „és” illetve a „vagy” a geometriai feladatokban. A diszkusszió fogalma, fontossága a szerkesztési feladatokban
Szükséges előzetes ismeretek: halmazműveletek. 

	Tananyag
	Módszer
	Eszközök

	Szervezés: a csoportok kialakítása
	Az osztályban négy csoporttal dolgoztunk, minden csoport négy fős volt.
	

	A feladatok megoldása
	Csoport munka. Minden csoport elkészíti a csomagoló papírra az ábráit.

	Feladatlap, csomagolópapír vagy karton, nagyobb rajzlap, színesek, ragasztó, körző, vonalzó

	Kiállítás az elkészült tablókból
	Minden csoport kiállítja az elkészült művet a terem egy-egy sarkában, majd sorban megtekintik egymás megoldásait. Véleményüket, javaslataikat rögzítik egy papíron, a kiállítás „vendégkönyvében”.
	

	A feladatok megbeszélése
	Közösen megbeszéljük a feladatok fontosabb tanulságait, kiemelve a diszkusszió fontosságát.
	Aktív táblán szemléltetjük a különböző eseteket. Felhasznált program: Geogebra
(A program magyar nyelvű változata szabadon letölthető, illetve internetes felületen is használható. http://www.geogebra.org/cms/ )

Mellékletben Smart Notebook filet adtam meg.


Melléklet:

· Feladatlap

· Smart Notebook program
2. Óra
Egyenletek megoldása különböző módszerekkel
Az óra célja, hogy különböző egyenlet megoldási módszerekkel ismerkedjenek meg a tanulók.

Szükséges előzetes ismeretek: halmazműveletek, algebrai átalakítások, függvénytani ismeretek.

Az óra során részben csoportmunkával különböző egyenletek gyökeinek megkeresése a cél. Ennek segítségével összegyűjtjük, majd rendszerezzük az egyenletek (a tanulók tudásának megfelelő) megoldási módszereit.

	Tananyag
	Módszer
	Eszközök

	Szervezés: a csoportok kialakítása
	A csoportalakítás egyszerű egyenletrendezéssel megoldható egyenletek megoldásával történt. Azok tartoztak egy csoportba, akiknek azonosak voltak a kapott gyökei. Az osztályban négy csoporttal dolgoztunk, minden csoport négy fős volt.
	

	A feladatok megoldása
	Csoport munka
Célszerű a csoportokban először szétosztani a feladatokat, amelyik készen van, azokat megbeszélni. Tapasztalatom szerint főleg a szorzattá alakításban kell segíteni a csoportokat.
	Feladatlap

	A feladatok megbeszélése
	Frontális munka
Csoportonként egy-egy feladat megoldását ismertetik a tanulók, majd az aktív táblán elhelyezik az egyenletet az adott csoportba. Természetesen többféle megoldás is lehet, az egyenleteket több csoportba is tehetjük. Az órán több feladatra is születtek eltérő megoldások, illetve ha már látták, hogy milyen különböző módszerek lehetnek, akkor a hasonló feladatban már több helyre is besorolták az egyenleteket.
	Aktív tábla


Mellékletek: 

· Feladatlap

· Notebook program az egyenletekkel

· Az órai rendezés másolata

3. Óra

A Pitagorasz tétel bizonyításai

Az óra célja, hogy a rendelkezésre álló ábra és a kérdések alapján bebizonyítsák a Pitagorasz tételt, leírják, majd a többieknek is megtanítsák.

Szükséges előzetes ismeretek: területképletek, algebrai átalakítások.

Az órán úgynevezett szakértői módszerrel történik az anyag feldolgozása. Csak nagyon jó osztályban fér bele egy órába, legalább másfél órát igényel, hogy minden bizonyítást mindenki halljon.

	Tananyag
	Módszer
	Eszközök

	A csoportok megalakítása
	A csoportalakítás történhet például síkidomok területének kiszámításával. Az azonos területet kapók alkotnak egy csoportot. Ha úgy alakítjuk, hogy minden csoportban ugyanazok a síkidomfélék forduljanak elő, (pl. minden csoportban legyen háromszög, pararelogramma, trapéz,  deltoid) akkor a szakértői csoportokat alakíthatjuk az azonos síkidomokat kapó diákokból. Ezzel feleleveníthetjük a terület képleteket, amire szükség lesz a bizonyításnál. Csoportomban négy csoport volt, mindegyik 4 fős.
	Kártyák a kiszámítandó síkidomok adataival.

	A szakértői csoportok megalakulása után minden csoport megkapja a bizonyítás vázlatát tartalmazó feladatlapot.
	A feladatlapokon nem voltak ennyire részletezve a feladatok, ezért a vártnál több segítségre volt szükségük.  Ezért a mellékelt feladatlapokat a tapasztalatok alapján kiegészítettem.
	Feladatlapok

	A „szakértők” visszamennek az eredeti csoportjukba, és mindenki elmagyarázza a tanult bizonyítást a többieknek. 
	Ebben a fázisban a tanár feladata a figyelem. Érdekes hallgatni, hogy hogyan magyaráznak a gyerekek. Természetesen néha szükség van segítő kérdésre.
	

	A bizonyítások számonkérése
	Minden bizonyítást elmond valamelyik csoportból egy diák, de nem a „szakértő”. A bizonyítás során használhatók az ábrák, kivetíthetők az aktív táblára.

Más lehetőség: Visszaállítjuk a szakértői csoportokat, és minden csoport olyan feladatlapot kap, amelyen a másik három bizonyításból vannak rész feladatok.
	Aktív tábla

	Pizhagorasz élete
	Ha a dupla órás feldolgozást választjuk, akkor az óra végén adódhat idő Pithagoraszról beszélni. (Előre kiadható feladat is lehet.)
	Aktív tábla


Mellékletek:
· a „Pitagorasz tétel” feladatlapok
· Pithagorasz élete (SMART Notebook-file)

4. Óra

Geometriai transzformációk
Inverzió

Az óra célja, hogy a tanulók tapasztalatokat szerezzenek egy nem egybevágósági transzformáció tulajdonságairól. Mivel sem megfelelő ismereteik nincsenek a tulajdonságok bizonyítására, sem elegendő idő nem áll rendelkezésre, a számítógép segítségével beszélhetjük meg a tulajdonságokat. 
Szükséges előzetes ismeretek: A Geogebra program használata (A program magyar nyelvű változata szabadon letölthető, illetve internetes felületen is használható. http://www.geogebra.org/cms/ )
Megjegyzés: Az órát érdemes számítógépes teremben tartani, hogy mindenki, de legalább kettesével géphez férjenek a tanulók. Szabad gépterem híján megfelelő számú laptop is használható.

	Tananyag
	Módszer
	Eszközök

	Ismerkedés az inverzióval
	A Geogebra program segítségével a feladatlapon szereplő alakzatokon felvéve, majd mozgatva egy tetszőleges pontot, a „nyomvonal” funkciót bekapcsolva jól látható az alakzat képe.
	Feladatlap, számítógép a Geogebra programmal.

	Az inverzió tulajdonságai
	A szerzett tapasztalatok alapján közös munkával összegyűjthetjük a fontosabb tulajdonságokat.
	


Melléklet: Néhány példa alakzatok inverziójára.

5. Óra

Függvények
Ismétlés

Az óra célja, hogy a függvények témakör végén a tanult fogalmakat alkalmazva feladatokon keresztül ismételjük a tanultakat.

Az órán csoportmunkában dolgoztak a gyerekek. A csoportokat inhomogén módon alakítottuk ki, hogy jobban tudjanak a gyengébbeknek segíteni.

A feladatlap négy részből áll. Az egyes részek kidolgozása, egyeztetése után a csoportok megkapják a megoldásokat, amivel ellenőrizni tudják a munkájukat. Akkor kapják meg a következő feladatokat, ha a csoportból mindenki érti a megoldásokat.

Az óra elegendőnek bizonyult a feladatok megoldására. A következő óra elején ennek segítségével átnéztük a feladatokban szereplő fogalmakat, illetve kiegészítettük azokat.
Melléklet: Feladatlapok és megoldás

